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Bevezetés

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

* Kotelez6 tantargy a 7 — 10. évfolyamon.

* 9-12. évfolyamon emelt tantervi csoportokat szerveziink, mellyel a k6zép és emelt szintd
érettségire készitjuk fel az érettségizni kivano tanuldkat.

* Atananyag csak a mindenki szdmara koételez6 minimumot adja meg.

* Atananyag mélységét az emelt szintii érettségikovetelmény adja meg.

* Atehetséggondozast valaszthatd szakkori foglalkozasokon segitjiik 7. évfolyamtdl
kezdéd&en.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az aldbbi mddon fejleszti:

- Atanulé felismeri, 6sszegydijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a
tanuléi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a kémiahoz
kapcsolodé informacidkat

- Atanulé magabiztosan kommunikal irasban és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a
legfontosabb természettudomanyos, kilonésen a kémiahoz kapcsolhatd
legalapvetSbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban
dolgozva, annak érdekében, hogy éaltaluk lGizeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és korosztalya
szamara.

- Atanulé magabiztosan hasznadlja a digitalis technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére,
értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri
azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisz(irhet6k és helyesen értelmezheték az
altudomdnyos tartalmak a vildghalén. A technoldgia felhasznalasaval a tanulé kiilénbo6z6
médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonb6z6
témakorokben. A tanulas része az egylittm(ikodés és a kommunikacid, korszerl eszkézokkel,
felelGs és etikus médon.

- Atanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapulé
kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozataldban. A kémiai
targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi,
mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran 6sszefliggéseket vesz
észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb altalanositasokat fogalmaz meg.

- A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy
munkavégzést érint6é csoportmunka sordn a tanulé felismeri feladatat, szerepét a
csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyitt végez kiilonboz6 tevékenységeket, illetve
megfelel6 készségek birtokaban igény szerint csoportvezetbi szerepet vallal.

- Atanulé a projektfeladatok megoldasa soran 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kozésen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb széveges produktumokat
hoz létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kbvetkeztetések bemutatasara.

- Atanulé a kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa
teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté valtozd szerepekhez Ujitd médon és
rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkoznapi életben el6fordulé, kémiai targyu
problémadkban rejl6 lehetdségeket, lehet6ségeihez mérten hozzajarul a problémak
megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a
tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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- Atevékenységeket a tanuldcsoporthoz igazitjuk, kivalasztasanal figyelembe vessziik a
tanuldcsoport érdeklédési korét, elGzetes tudasat és képességeit.

A TEMAKOROK ORASZAMA EVFOLYAMONKENT

11. évfolyam: 3 éra/hét

Tematikai Orakereta |Orakereta

egység/ Tematikai egység/ Fejlesztési cél elnevezése kerettantervben| helyi

Fejlesztési cél tantervben

sorszama

1. Atomok, molekuldk, a periédusos rendszer 6

2. Kémiai kotések, az anyagi halmazok 6

3. Kémiai reakcidk és reakciotipusok 8

4. Elektrokémia 8

5. Nemfémes elemek és vegyiileteik 12

6. Fémek és vegyiileteik 12

7. Szervetlen kémiai szamitdsok 14

8. Elektrokémiai szdmitasok 10

9. Emelt szintd kisérletek 10
Rendszerez6 6sszefoglalas 4

10. A tananyagrészek 0sszekapcsolasat igényl6 problémak
megoldasa

11. Az ismeretek felelevenitése, elmélyitése, gyakorlasa, 4
problémamegoldd képesség fejlesztése

12. Erettségi feladatok megoldasa 8

Osszesen: 102
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12. évfolyam: 3 6ra/hét

Tematikai Orakereta |Orakereta

egység/ Tematikai egység/ Fejlesztési cél elnevezése kerettantervben|  helyi

Fejlesztési cél tantervben

sorszama

1. Szénhidrogének 10

2. Halogénezett szénhidrogének 2

3. Oxigéntartalmu szerves vegyiletek 10

4. Nitrogéntartalmu szerves vegyiletek

5. Szénhidratok

6. Makromolekuldk

7. Szerves kémiai szamitasok 20

8. Emelt szintd kisérletek 8
Rendszerezd 6sszefoglalas

9. A tananyagrészek 0sszekapcsolasat igényl6 problémdk 8
megoldasa

10. Az ismeretek felelevenitése, elmélyitése, gyakorlasa,
problémamegoldd képesség fejlesztése

11. Erettségi feladatok megoldasa 8

Osszesen: 93

ERTEKELES

A tanuld értékelés torténhet az aldbbi helyzetekben és mdodszerekkel:

A tanuldk értékelésének médszerei ennek megfelel6en nem korlatozédnak a hagyomanyos definiciok,
torvények kimondasan és szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szdmonkérésre. Az értékelés soran
megjelenik a prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas
kdzbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanuldk képesek
legyenek felismeri a hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehetdségeket,
lehet&ségeikhez mérten hozzajarulni a problémak megolddsahoz.

Az értékelés jellege:

*  Minden fenti értékelési helyzetek magdban kell, hogy foglaljon formativ elemeket, amivel a

tanulé tévedéseinek és hidnyossagainak korrekciéjara nyilik lehetéség, valamint

kompetencidjanak tovabbi fejlédési iranya kijelolhetd.

*  Valamint minden fenti értékelési helyzet diagnosztikus befolyassal lehet a kévetkezd érak
hangsulyainak kijelolésében.

*  Minden fenti helyzetben a tanuld elvégzett munkajanak elismeréseke pozitivan értékelhetd,
ami a visszatekinté jellege miatt szummativ értékelés.

Az értékelés szempontjai, hogy

*  atanuld milyen szinten sajatitotta el a szaknyelvet, a megismerési algoritmusokat

* ismeri-e a legfontosabb tényeket, jelenségeket, fogalmakat
* felismeri-e a hasonldsagokat, analdgiakat
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*  tudja-e elméleti ismereteit a gyakorlatban alkalmazni

*  képes-e az 6nallé munkavégzésre

*  tikrozédik-e a logikus gondolkodas a teljesitményében

*  tud-e 6nalldan ismereteket szerezni, feldolgozni, Uj ismereteket elGallitani
*  képes-e szamitasos feladatok megoldasara

*  kitudja-e valasztani a munkajahoz sziikséges eszkdzoket

*  tanuldi kisérleteket magabiztosan végzi el

*  kialakult-e benne a folyamatos tdjékozddas igénye.
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11. évfolyam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
- egyedil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli Utmutatas alapjan,

és értékeli azok eredményét;

- kémiai vizsgélatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait és haszndlja az

»egyszerre csak egy tényezG6t valtoztatunk” elvet.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzéit, ismeri az izotépok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a radioaktiv izotdpok
gyakorlati felhasznaldsara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszer(
szamitasokat végez m, n és M segitségével,

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban van a
vegyértékelektronok kémiai reakcidkban bet6ltott szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkoto
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas [ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja egyszerd
molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linedris, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozd szerepét a molekuldk polaritasa
szempontjabdl;

meghatdarozza egyszerld molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kdzottiik kialakuld
masodrendd kémiai kétésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a molaris tomeg és a
molekuldk kozott fellépé masodrendl kotések mindsége hogyan befolydsolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszerl ionok atomokbdl vald létrejottének maédjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekuldkbdl valé képzédésének maddjat, tudja a neviket,
Osszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionrdcs felépilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyliletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;
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ismeri az anyagok csoportositasanak a maédjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb k6z0s tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

— érti a ,hasonld a hasonldban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az
oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracid, tomegkoncentracio);

— adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gdz, folyadék, szilard) tartozo
anyagok altalanos jellemzéit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszeri szamitasokat végez gazok
térfogatdval standard korlilmények kozott, érti a halmazallapotvaltozasok lényegét és
energiavaltozasat;

- egyedil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-véltozassal és olddddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

- Atdrsakkal vald egylittm(kodés képességének fejlesztése
- Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitdsa

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Az analdgids gondolkodas fejlesztése

- Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

- Alkotas digitalis eszkozzel

- Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

- Az atomok és a periédusos rendszer

- Akovalens kotés és a molekuldk

— Az atomrdcsos kristalyok

- Azionok, az ionkotés és az ionvegyliletek

- Afémes kotés és a fémek

- Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek

- Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg,
elektronegativitas, els6rend( kémiai kotés, kotéspolaritds, szerkezeti képlet, masodrendl kémiai
kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadrotérvény, molaris térfogat, amorf
allapot

TEVEKENYSEGEK

- Logikai térkép készitése az atomot felépité atommagrdl és elektronburokrél, az elemi részecskékrél,
valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairdl

— Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotdpok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehet&ségeirdl

- Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kisel6adasban

Marie Curie munkdassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacié formajaban
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Bemutatd készitése a radiokarbon kormeghatarozasrdl

Egyszer( szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy csepp
vizben |évé vizmolekuldk hozzavetSleges szamanak kiszamitasa, egy vascsipeszben [év6 vasatomok
szdmanak kiszdmitdsa, egy kockacukorban lévé répacukormolekuldk szamanak kiszamitasa, vagy
egy adott tomeg( kénkristalyban talalhaté kénmolekuldk szamanak kiszamitasa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban [évé elemek
hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kdlium és a natrium, a magnézium és a
kalcium, a klér és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fébb jellemz&ikrél, példakkal

Egyszerld molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa

Memodriakartydk készitése a legfontosabb molekuldkrol (a kartya egyik oldaldan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldaldn az atomok szdma, kotései, nemkotd
elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakuld leger6sebb masodrend(
kdélcsdnhatds alapjan

Egyszerld molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez
Molekulamodellez6 alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatdsagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerld kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhaté
tapasztalatok megjéslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok
tdblazatos osszefoglalasa

Kalonféle racstipusu elemek és vegylletek olvadds- és forrdspont adatainak digitdlis abrazolasa
tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, dbraelemzés

Szilard k6so és a sooldat vezet6képességének vizsgalata, el6zetes becslés a bekovetkez6
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kdvetkeztetések levonasa

Tanuldkisérlet elvégzése a rézgdlic kristalyviztartalma eltavolitasanak bemutatasara
Kisérlettervezés 3-4 fGs csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatdra, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitdsara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével

Egyszer( szamitasok elvégzése a gdzok molaris térfogataval kapcsolatban

Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak hémérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok
grafikus abrazolasa

Oldédassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakcidk elvégzése részletes leiras alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,hasonld a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdképes
dokumentalasa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkezd térfogatnovekedésrél

Informacidkeresés a hidratburoknak az él6 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban

Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara
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Az asvanyvizes palackok cimkéjén taldlhatd koncentracidértékek értelmezése

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Informatika: (informdacid keresés, grafikus abrazolas)
- Matematika: (egyenes aranyossag, szazalék szamitas)
- Fizika: (halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok)

- Bioldgia: (fizioldgias oldatok)

Kémiai atalakulasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
- egyedil vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli Utmutatas alapjan,

és értékeli azok eredményét.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadds alapjan,
ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét példakon
bemutatja a redoxireakciét, eldonti egy egyszer(i redoxireakcié egyenlete ismeretében az
elektrondtadas irdnyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert és a redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniellelem
felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakcidk
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartds, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa
A problémamegoldo képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egyuttmiikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkodzzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel
A redoxireakcidk

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

oxidacio, redukcio, redoxireakcid, galvanelem, elektrdd, akkumulator, elektrolizis
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TEVEKENYSEGEK
- Az elvégzett kisérletekrél jegyz6kdnyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszer( galvanelemek (pl. Daniell-elem) 6sszeallitasa, gyimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakcidk értelmezése

- Hazi dolgozat vagy bemutaté készitése ,, A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai aramforrasok”
cimmel — 6sszetétel, felépités, miikodés, felhasznalasi teriletek, kérnyezetvédelmi vonatkozasok

- Hidrogén-klorid-oldat elektrolizaldsara alkalmas cella 6sszeallitdsa és miikddtetése

- Elektrolizald cella 6sszeallitasa és miikodtetése — hypo elallitasa laboratériumban natriumklorid-
oldat grafitelektrédos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak (kémhatds, oxidalé hatds)
vizsgalata

- A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

- Animdcid keresése az ionvandorlas szemléltetésére

- Interaktiv feladatok készitése az interneten taldlhato feladatkészité alkalmazasok segitségével

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Bioldgia-egészségtan: elektromos halak, elektrontranszportlanc, galvanelemek felhasznalasa
a gyogyaszatban, ingeriiletvezetés.

- Fizika: galvanelem, fesziiltség, Ohm-torvény, ellenallas, aramerGsség, elektrolizis, soros és
parhuzamos kapcsolds, akkumulator, elektromotoros er6, Faraday-torvények.

Elemek és szervetlen vegylleteik

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
- ismer megbizhato magyar és idegen nyelvi internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és
vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gy(ijtésére.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

- ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és
kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben eléfordulé anyagokra;

- alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képvisel6it, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép mdédosulatat, ismeri
mérgez6 hatdsat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

- ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

- ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
beto6ltott szerepét;
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Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes
és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhaszndalasat, ismeri a koksz és az
aktiv szén felhaszndlasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO,
CO,) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és sdit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkdlifémeket, az
alkdlifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek redukald
soranak felépulését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt helyik alapjan;
haszndlja a fémek redukalé sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait;

ismeri a fémek kéznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvet6 tulajdonsagait
(NaCI, N32C03, NaHC03, Na3PO4, CaC03, Ca3(PO4)2, A|203, Fezoa, CUSO4);

77 7

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elSallitdsara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegylletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik

A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durrandgaz, szokdékut-kisérlet, jodtinktura, allotrép mddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, kénnylifémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korréziévédelem

TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartydk készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyliletekrél az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhaszndlasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal
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- Magyar és idegen nyelvli applikaciok keresése és haszndlata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informacidk kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankdnyvek segitségével

- Egyszer(, lehet6leg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el6kerilé nemfémes elemek és

P

vegylleteik elGallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

- Egyszer( tanuldkisérlet a durrandgdz 0sszetételének igazolasara, a kisérlet mozgdképes
dokumentalasa

- Osszefoglalé tabladzat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl,
oxidjaikrol, oxosavaikrél és soikrol
Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laborban kivitelezheté
kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének hangsulyozasa

- Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyileteik koznapi életben betdltott szerepérdl (pl. ,A
klor és a viztisztitas”, ,A kén haszndlata a boraszatban”, ,Az aktiv szén és az adszorpcid”, ,,A néma
gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

- Bemutaték készitése tudomanytorténeti témakban (pl. , Irinyi Jdnos és a gyufa”, ,Haber és
Bosch ammoniaszintézise”, ,Semmelweis Ignac és a klormeszes fert6tlenités”)

- Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem

17 1

— fém-oxid — lug elBallitasi/levezetési sorokra

- A fémek legfontosabb képviselGinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a

s 1

periddusos rendszerben, szinlik, slirliséglk, korrdzids hajlamuk, keménységiik alapjan)

- A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg ezlist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgdlata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyz6kdnyves
dokumentalasa

- A fémek redukdlé soranak felépitése egyszerU kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja
oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

— Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata savakkal és
lugokkal

- A korrézié folyamatdnak egyszer( kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegén, alufélia
higany(ll)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciégylijtés a korrézié elleni védekezés
lehet&ségeirdl

- Egyszer(i kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiletekkel, majd ,ismeretlen fehér por”
meghatdrozdsa a tanult informdcidk és a kisérleti tapasztalatok alapjan

- Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegytuletekrél,
azok tulajdonsagairdl

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Bioldgia-egészségtan: a biogén elemek és ionok el6forduldsa az élévilagban, a sé jédozasa, a
fogkrém fluortartalma, gyomorsav, kivalasztas (kloridion), a jod szerepe, |égzés és
fotoszintézis kapcsolata, oxigénszallitds, zuzmdk mint indikatorok, a levegé szennyezettsége,
a nitrogén korforgasa, a baktériumok szerepe a nitrogén korforgasban, a leveg6 és a viz
szennyezettsége, a foszfor korforgasa a természetben, ATP, eutrofizacid, a m(itragyak hatasa
a novények fejlédésére, a fogak felépitése, a sejthartya szerkezete. Biolumineszcencia,
adszorpcid, a szén-dioxid az élévilagban, fotoszintézis, sejtlégzés, a szén-dioxid szallitas, a
csont kémiai 6sszetétele, kivalasztas (natrium- és kdliumion), idegrendszer (natrium- és
kaliumion), izérzékelés — sos iz fizioldgias sdoldat, az 6lom felhalmozddasa a szervezetben,
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6lommérgezés tiinetei, Alzheimer-kér, a hemoglobin szerepe az emberi szervezetben.
enzimek:

biokatalizatorok, a nehézfémsdk hatasa az él6 szervezetre, By, vitamin

- Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet, energiamegmaradas, magerék és
atommag-stabilitas, fényforrasok, hidrogénbomba, magreakciok, magfuzid, a tomegdefektus
és az energia kapcsolata, energiafajtak egymasba vald atalakulasa, elektrolizis, légnyomas, a
viz kilénleges tulajdonsagai, h6tagulds, a h6tagulas szerepe a természeti és technikai,
félvezet6-elektronikai alapok, fényelnyelés, fényvisszaverés,
ferromagnesség, modern fényforrasok,

- Féldrajz: s6banyak, a légkor szerkezete és Osszetétele, a Fold vizkészlete, és annak
szennyezB&dése, karsztjelenségek, timfold- és aluminiumgyartas, vas- és acélgyartas

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

- magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informacidk keresésére;

- a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbadl gydjtott informaciokat szamitdgépes prezentacioban mutatja
be.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
elGallitasara;
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— ismeria kilonb6z6 nyersanyagokbdl el6allithato legfontosabb termékeket;

—  érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6z6mbdositése, illetve kezelése fontos feladat;

— azismeretein alapulé tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

—  értia mészkSalapu épit6anyagok kémiai 0sszetételét és atalakulasait (mészks, égetett mész, oltott

P

mész), ismeri a beton alapvetG 6sszetételét, elGallitasat és felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a
legfontosabb hészigetel6 anyagokat;

- érti, hogy a fémek tObbsége a természetben vegyiiletek formdjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljdrasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Természettudomanyos problémamegoldd képesség fejlesztése
- Kommunikacids készségek fejlesztése

- Vitakészség fejlesztése

- Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitdsa
- Az egészséges életmddra nevelés

- Az épit6anyagok kémidja
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- Afémek el6allitdsanak mddszerei
FOGALMAK mész,

érc

TEVEKENYSEGEK

- Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészks, fa, acél legfontosabb

tulajdonsagainak bemutatasara

— Prezentacio készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

- A cseppkbképz6dés kisérleti modellezése, a cseppké kisérleti Uton torténd vizsgdlata

- Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrdl

- Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

- Az aluminiumgydrtast bemutaté animacio keresése az interneten

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Féldrajz: timfold- és aluminiumgyartas, vas- és acélgyartas

Szervetlen kémiai szamitasok

TANULASI EREDMENYEK

- Megtudja oldani a kovetkez6 tipusu feladatokat:

Galvdnelemek

Celladiagramok felirdsa, az elektromotoros erd
szamitasa.

Elektrolizalocellak

A Faraday-torvények alkalmazasa kilonb6z6
fémek levalasztasanal.

Porkeverékek és 6tvozetek Gsszetételével
kapcsolatos szamitdsok

Porkeverékek, 6tvozetek tomeg- és
anyagmennyiség-szazalékos osszetételével
kapcsolatos feladatok. Az 6sszetevik eltérd
oldddasaval 6sszefliggd szamitasok.

Oldatokkal kapcsolatos szamitdsok

Szervetlen vegylleteket tartalmazé oldatokkal
kapcsolatos feladatok: oldhatdsag, oldatkészités,
Osszetétel megaddsa szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) és koncentracidkkal
(anyagmennyiség és tomeg). Nehézfém-ionos
szennyezések hatarértékeinek szdmolasa.

Gdzokkal és gdzelegyekkel kapcsolatos szamitdsok

Gazok keletkezésével és reakcidival kapcsolatos
feladatok. Gazelegyek Gsszetételének, abszolut és
relativ slrlségének, atlagos molaris tomegének
szamolasa.

Emelt kémia helyi tanterv
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Reakcioegyenlettel kapcsolatos feladatok

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének
felhasznalasaval megoldhatdé szervetlen kémiai
feladatok (sav-bazis, redoxi, csapadékképzédési és
gazfejl6dési reakciok soran).

Szervetlen vegyipari termeléssel kapcsolatos
feladatok

Vegyipari folyamatokra vonatkozé szamitdsok (pl.
kénsav-, salétromsav-, ammaonia- és
m(itragyagyartdssal, fémek el&allitasaval
kapcsolatban), kitermelési

szazalékok és veszteségek. Légszennyez6 gazok
kibocsatdasaval, kiilonféle mérgez6 anyagok
egészséglgyi hatarértékeivel kapcsolatos
szamitasok.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Atanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorldsa, alkalmazasa, elmélyitése és szintetizalasa

szamitasi feladatokon keresztil

FOGALMAK

- Képlet és 6sszetétel kapcsolata, oldatkoncentracid, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciohg,

egyensulyi dllandé.

TEVEKENYSEGEK

- Feladatmegoldas tandari magyarazattal, majd parosmunkaban

- Otthoni munkaval gyakorlds

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Bioldgia-egészségtan: hemoglobin vastartalmdnak kiszamitasa.

Fizika: fizikai mennyiségek, mértékegységek, atvaltas, gaztorvények, hétani alapfogalmak.
Matematika: egyenlet irdsa szoveges adatokbdl, egyenletrendezés.

Emelt kémia helyi tanterv
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12. évfolyam

A szén egyszer(i szerves vegylletei

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet - fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — el&allitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciétipusokat;

analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja
ismeretében;

magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai
targyu informacidk keresésére;

egyedil vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli itmutatds alapjan,
és értékeli azok eredményét.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyileteket felépitG organogén elemeket, érti a szerves vegylletek
megkilonboztetésének, kilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszer(ibb szerves
vegylleteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépulési elvét és fontosabb képviselSiket,
ismeri a metdn fontosabb tulajdonsdgait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a
homoldg soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat,
ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitlcid és a h6bontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitlcids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzé
reakciodtipusait, az égést, az addiciét és a polimerizacidt;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszer( vegylletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgez6;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok,
DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyliletek képletében felismeri a legegyszer(ibb oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak
madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhaszndlasat;

ismeri és vegyiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri az
egyszer(ibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;
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az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzé tulajdonsagait, tudja,
hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

- szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(ibb képviselGit, ismeri az

aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyiletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyuletek

FOGALMAK

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciétipusok, izoméria,
konstitucié, aromas vegyiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok

Palcikamodellek haszndlata egyszer(i konstitucids izomer vegylletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirdsanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a metan
példdjan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az 6sszefliggések keresése

Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegylletcsoportok gyakorlati szempontbél legfontosabb
képvisel6irél az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefliggések keresése az alkdanok homoldg sora,

tagjainak molaris tomege, molekulapolaritasa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja), slrlsége
és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és mikodésérsl

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-
csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a gyakorlati szempontbdl
fontos képviselGikre

Internetes informacidgy(ijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentéségérdl, felhasznalasardl, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairdl
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TEVEKENYSEGEK

A kilonboz6 szerves vegylletcsoportok legjellemzébb képviselGinek (etanol, dietil-éter, aceton,
ecetsav, etil-acetdt) bemutatdsa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

- Egyszer(i kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentalasa

- Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

- Ervel6 vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen

- Informacidgylijtés a koérnyezetiinkben és szervezetiinkben megtaldlhatd szerves savakrdl, azok
jelent&ségérdl

- Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvet6, de nem minden laboratériumban
kivitelezhet6 kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelentségének hangsulyozasa

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Bioldgia-egészségtan: biogén elemek, etilén mint névényi hormon, szterdnvazas hormonok,
karotinoidok, karcinogén és mutagén anyagok, leveg6szennyezés, szmog, globalis problémak,
Uveghazhatas, 6zonlyuk, az alkohol hatasai, dohanyzas, a preparatumok tartdsitasa,
cukorbetegség, erjedés, bioldgiai oxidacio (citromsavciklus), Szent-Gyorgyi Albert sejthartya,
taplalkozas, 1atas

- Fizika: olvadaspont, forraspont, forras, kondenzacio, forraspontot befolyasold kiilsé
tényez6k, h6, energiamegmaradas, elektromagneses sugarzas, polaros fény, a foton
frekvencidja, szin, és energia, (iveghdzhatas, fellleti fesziltség

- Féldrajz: kbolaj- és foldgazlelGhelyek, keletkezésiik, energiaipar, kaucsukfaiiltetvények,
leveg6szennyezés, szmog, globalis problémak, liveghazhatds, 6zonlyuk, savas esé
-  Matematika: fuggvény, grafikus dbrazolas

Az életm(ikodések kémiai alapjai

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

- egyedil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli Utmutatas alapjan,
és értékeli azok eredményét;

- mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatdkat hoz
létre.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:
— ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiletek épitéelemeit (kémiai 6sszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait);

— ismeri a lipid gydjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatdsagi tulajdonsagokkal
rendelkez6 vegyiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviselGit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé vegyiletek egy-egy fontos szerepét
az él6 szervezetben;
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ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefliggéseket taldl a szél6cukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban talalhatd szénhidratok besorolasat a megfelelé
csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatésaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitia a keményit6 és a celluléz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szereplket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét és
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsGdleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének kialakuldsat, példat mond a
fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
madjait és ennek jelentGségét a mérgezések kapcsan.

A nukleotidok és a nukleinsavak szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat ismerete, megértése.
A kémiai szerkezet és a bioldgiai funkcid kézotti kapcsolat megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek
A szénhidratok
A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete

Nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS, Watson—Crick-modell

TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegylletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek kivondsa novényi és allati eredet(i anyagokbdl (pl.
szinanyagok pirospaprikabdl vagy hagymahéjbol, cukrok gyiimolcsokbdl, olajok magvakbal)

Bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek kimutatasa élelmiszerekbél (pl. redukalé cukrok
kimutatasa ezlsttikorprobaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval, keményité
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerd tanuldkisérletek a novényi eredetl olajok és az allati eredetl zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenité alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért felelGs
tényez6k megallapitasa

Kisel6adas az esszencidlis aminosavak jelent6ségérdl

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erés savval, luggal, konnyd- és
nehézfémsdk oldataval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai uton
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3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsédleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérél és csoportositasarol

Az enzimek mikodésének szemléltetése egyszerd tanuldkisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid bontasa
burgonyaval)

A konstituciés képlettél a vonaldbraig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegylletek

abrazoldsdnak gyakorldsa kilonboz6 képletekkel, a szerkezet abrazolasanak egyszer(sitései, a
kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

Erveld vita az egyszer haszndlatos mlanyag poharak, tanyérok, evéeszkdzok, valamint papirbdl és
fabdl készilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a cellul6z a manyagbdl
készilt party kellékeket?”

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

e Bioldgia-egészségtan: a szénhidratok emésztése, sejtanyagcsere, bioldgiai oxidacio és
fotoszintézis, a celluldz szerkezete és tulajdonsagai, névényi sejtfal, névényi rostok, a kitin
mint a gombak sejtfalanyaga, izeltlabuak vazanyaga, a glikogén és a keményit6 szerkezete,
tulajdonsagai, jelentGsége, keményit6 kimutatasa, izérzékelés, lipidek, vércukorszint,
sejtanyagcsere, koenzimek, nukleotidok, ATP és szerepe, 6roklédés molekularis alapjai,
mutacio, fehérjeszintézis, vitaminok, nukleinsavak, klorofill, hem, karbamid, aminosavak és
fehérjék szerkezete és tulajdonsagai, peptidkotés, enzimek mikodése, hemoglobin

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

TANULASI EREDMENYEK

A témakér tanuldsa hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
- a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbadl gydjtott informacidkat szamitdgépes prezentacioban mutatja

be.

A témakér tanuldsa eredményeként a tanuld:

példakkal szemlélteti az emberiség legéget6bb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimerilése) és azok kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsdg, Uj anyagok eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kérnyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhdny nagy kornyezeti
katasztroéfajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdévdasanak jelentGségét az emberi civilizaciéd fennmaraddsa szempontjabdl;

ismeri a zold kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond
Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét befolyasolé anyagokra (pl. Uj gyogyszerek, lebomld
mUanyagok, intelligens textiliak);
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alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkor, vizburok, kézetburok és élévilag
kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élGlényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb
légszennyez6 gdzokat, azok alapveté tulajdonsdgait, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatdsokat, ismeri a légkort érint6 globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 0sszetevGit a viz korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak alapveté lépéseit, valamint a
tiszta ivoviz elGallitasanak madjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképz6 szerepét, példat mond alapvetd kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezelésik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznaldsanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatdsait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal vald egylttmiikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A légkor kémidja

A természetes vizek kémidja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia

FOGALMAK z6ld

kémia

TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutaté készitése ,Az emberiség legégetSbb globalis problémai” cimmel

A lakohely kornyezetében mikodé kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a latottakrol
prezentacio készitése

Projekt: ,, A XX. szazad nagy kornyezeti katasztrofai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa kisel6adas
formajaban

Informacidgyljtés a z6ld kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesitheté célok el6tt allo
akadalyok megismerése

Logikai térkép készitése a légkort felépit6 dsszetevbkrdl és a leggyakoribb szennyez6krél

Javaslatok gy(ijtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban
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- Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizm( ivoviz-elGallitasi mddjardl, illetve szennyviztisztitasi
eljarasardl

- Atalajszennyezés egyszerl modellezése

- Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositasardl

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Bioldgia-egészségtan: légzés, szmog, savas es6, 6zonlyuk élettani hatasai.
-  Fizika: Gveghdzhatas, hGerégépek.
- Féldrajz: éghajlatvaltozas.

Altalanos kémia ismétlése

TANULASI EREDMENYEK

- Erti az elektronhéjak kiépiilésének f&bb szabalyait, ismeri a periédusos rendszer felépitését
elektronszerkezeti alapon.

- Ebbdl le tudja vezetni az egyes atomok szamara kémiai kbtések kialakulasa révén adédé
lehet&ségeket az alacsonyabb energiadllapot elérésére.

- Mindezek logikus kévetkezményeként megallapitja az igy kialakulé halmazok tulajdonsagait,
a halmazallapotok jellemzéit, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbdl étrejové keverékeket
és Osszetétellik megadasanak maddjait.

- Ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat kisérd
energiavaltozasokat, id6beli lejatszédasukat, a kémiai egyensulyokat és a reakciok

csoportositasat.
- Asav-bazis reakcidkat értelmezi protondtmenet alapjan (Brgnsted szerint), és ismeri a
gyenge savak, illetve bazisok és soik oldataiban kialakuld egyensulyokat is - A

redoxireakcidkat oxidacios szamok valtozasabadl kiindulva rendezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- A kémia tantargyban altalanos kémiaban tanultak ismétlése, rendszerezése és alkalmazasa a

kémia érettségi szdbeli és irdsbeli vizsgdjanak kbvetelményei szerint.

FOGALMAK

Osszes kapcsol6do fogalom 9. osztalybdl

TEVEKENYSEGEK

Csoportos és egyéni feladatmegoldé versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Fizika: Thomson, Rutherford, Bohr, a Bohr-modell és a Rutherford-modell 6sszehasonlitasa, az
atom szerkezete, szinképek,

sugarvédelem, atomenergia, radioaktivitas, magreakcidk, alfa-, béta-, gamma-
sugarzas, neutron, felezési idg,

hévezetés, a mozgasi energia és a hémérséklet kapcsolata, olvadaspont, forraspont,
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elektrosztatikai alapjelenségek, dramvezetés, fényelnyelés, fénykisugarzas, elektromos
ellenallas és mértékegysége, parhuzamos és soros kapcsolas, elektromos dram és
mértékegysége, fesziiltség és mértékegysége, szinképek,

energiaminimum,

energia és mértékegysége, forras, forraspont, toltéseloszlas, tomegvonzas, dipdlus, a
kiilonboz6 halmazallapotok tulajdonsagai, a halmazallapot-valtozasokat kiséré

energiavaltozasok, bels6 energia, allapotjelz6k: nyomas, hmérséklet, térfogat, hé és munka,
bels6energia-valtozas

Bioldgia-egészségtan: izotdpos kormeghatdrozas, a radioaktivitas hatasa az élg
szervezetekre, bioldgiailag fontos kénnyd- és nehézfémek, a masodrend( kotések
szerepe a bioldgiailag fontos vegyiletekben Matematika: vektorok.

Szerves kémiai szamitasi feladatok

TANULASI EREDMENYEK

- Ismerje a legfontosabb szerves vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
el6allitasat, jelentGségét (a mindennapokban, a vegyipari folyamatokban és az él6
szervezetek mikodésében).

- Ismerje a kémikusok altal az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak megismerése soran
alkalmazott egyszer(ibb mddszereket és a gazdasagi szempontbdl legfontosabb szerves
vegyipari technoldgiai folyamatokat, valamint ezeknek az emberi tevékenységeknek a
természetre gyakorolt hatdsait is.

- Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat és jelentGségét.

- Ertse a szerkezet és tulajdonsagok kozotti dsszefiiggéseket, az alkalmazott modellek
és a valdésag kapcsolatat.

- Ertse az anyagi vildg kémiai szervez6dési szintjeit, valamint a fizikai és bioldgiai szerevez&dési
szintek kapcsolatat a kémiai szervezddési szintekkel.

- Ertse a szerves vegyiiletek esetében a funkcids csoportok tulajdonsagot meghatarozé
szerepét. A tanult, bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek esetében értse a kémiai
szerkezet és a bioldgiai funkcid kozotti 6sszefliiggéseket.

- Megtudja oldani a kévetkezd tipusu feladatokat:

Szerves vegyiiletek képletének meghatdrozdsa
Tomegszazalékos Gsszetel, dltalanos képlet,
molaris tomeg, égetéskor keletkez6 gazkeverék
Osszetételének vagy ismert kémiai atalakulas
soran keletkez6 anyagok mennyiségének
ismeretében ismeretlen dsszegképlet
meghatarozasa, lehetséges izomerek megadasa,
valasztas az izomerek koziil tulajdonsagok alapjan.

Gazkeverékekkel kapcsolatos szamitasok Gézkeverékek tomeg- és térfogatszazalékos

Osszetételével, atlagos molaris tomegével [és

sr s

relativ strlségével] kapcsolatos feladatok.

Emelt kémia helyi tanterv 23



Zalaegerszegi Zrinyi Miklos Gimnazium

Oldatokkal kapcsolatos szamitdsok

Szerves vegylileteket tartalmazo oldatokkal
kapcsolatos feladatok oldhatésaggal,
oldatkészitéssel, szazalékokkal (tomeg, térfogat,
anyagmennyiség) és koncentracidkkal
(anyagmennyiség és tomeg). Oldatokkal
kapcsolatos ismeretek alkalmazasa mas tipusu (pl.
sztochimetriai) feladatokban.

Reakcidegyenlettel kapcsolatos feladatok

Reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének
felhasznalasaval megoldhatd szerves kémiai
feladatok.

Termokémiai feladatok

Szamitasok képz&déshd, reakcidohd és Hesstétel
alapjan. [Kotési energia felhasznaldsa termokémiai
szamitasokban.]

[Kémiai egyensuly]

[Egyensulyi allandd, egyensulyi 6sszetétel,
atalakulasi szdzalék szamitasa szerves anyagokat is
tartalmazo egyensulyi folyamatok alapjan.]

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Atanult szerves kémiai ismeretek szakszerU alkalmazasa szamitasi feladatokban. A
problémamegoldo képesség fejlesztése. Mértékegységek szakszer(i és kovetkezetes

hasznalata.

- A kémia tantargyban szerves kémiaban tanultak ismétlése, rendszerezése és alkalmazasa a
kémia érettségi szdbeli és irdsbeli vizsgdjanak kbvetelményei szerint.

FOGALMAK

Képlet és Osszetétel kapcsolata, oldat koncentracio, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciéhd,

egyensulyi allandé.
Osszes szerves kémiaban tanult fogalom.

TEVEKENYSEGEK

- Feladatmegoldas tandri magyarazattal, majd parosmunkaban

- Otthoni munkaval gyakorlas

- Csoportos és egyéni feladatmegoldé versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Bioldgia-egészségtan: felépité és lebontd folyamatok energetikaja.

Fizika: fizikai mennyiségek, mértékegységek, atvaltds, gaztorvények, hétani alapfogalmak.

Matematika: egyenlet irdsa szoveges adatokbdl, egyenletrendezés.

Emelt kémia helyi tanterv
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Szamitasi feladatok

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazasa,
komplex tudassa szintetizalasa a kémiai szamitasi feladatok megoldasakor. A
problémamegoldas lépéseinek gyakorlasa konkrét kémiai targyu feladatok vonatkozasaban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan elGirt szamitasi és egyéb
(problémamegoldd) feladattipusok ismétlése és gyakorlasa.
FOGALMAK

A szamolasi feladatokhoz kapcsolddo 6sszes fontos fogalom.

TEVEKENYSEGEK

Csoportos és egyéni feladatmegoldé versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Matematika: egyenletmegoldds, logaritmus

Emelt szintl érettségi kisérletei (69)

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazasa,
komplex tudassa szintetizalasa a kémiai kisérletek és vizsgalatok megtervezésekor,
végrehajtasakor és magyardzatakor, A szabalyszer( és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszer(i lejegyzésének gyakorlasa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A kémia tantargyban tanultak ismétlése, rendszerezése és alkalmazasa a kémia érettségi
szébeli vizsgajanak kévetelményei szerint.

FOGALMAK

A kisérletekhez kapcsolédd 6sszes fontos fogalom.
TEVEKENYSEGEK

- Nem elvégzendd kisérletek
Az Osszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan el6irt nem elvégzendd érettségi kisérlet
megtekintése tanari kisérletként vagy felvételrdl, jegyz6konyv készitése (kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).

- Elvégzendd kisérletek
Az Osszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan elGirt elvégzendé érettségi
kisérlet 6nalld, szabalyos kivitelezéssel torténé végrehajtasa, jegyz6konyv készitése (kisérlet,
tapasztalat, magyarazat).
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TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Emelt szint( feladatsorok megoldasa

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek alkalmazasa,

komplex tudassa szintetizalasa a kémiai feladatok megoldasakor. A problémamegoldas
|épéseinek gyakorldsa konkrét kémiai targyu feladatok vonatkozasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan elGirt szamitasi és egyéb
(problémamegoldd) feladattipusok ismétlése és gyakorlasa.

FOGALMAK

Osszes fontos fogalom.

TEVEKENYSEGEK

Csoportos és egyéni feladatmegoldé versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

A KOzEPSZINTU ERETTSEGI VIZSGA TEMAKOREI

1. Altalanos kémia

1.1 Atomszerkezet

1.2 Kémiai kotések

1.3 Molekulak, 6sszetett ionok
1.4 Anyagi halmazok

1.5 Kémiai atalakuldsok

2. Szeretlen kémia

2.1 A hidrogén

2.2 Nemesgazok

2.3 Halogén elemek és vegyiileteik

2.4 Az oxigéncsoport elemei és vegylletei

2.5 A nitrogéncsoport és vegylletei

Egyéb
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2.6 A széncsoport elemei és vegyiiletei

2.7 A fémek

3. Szerves kémia

3.1 A szerves vegyiiletek altalanos jellemzGi
3.2 A szénhidrogének

3.3 A halogéntartalmu szénhidrogének

3.4 Az oxigéntartalmu szerves vegylletek
3.5 A nitrogéntartalmu szerves vegyuletek
3.6 A szénhidratok

3.7 A fehérjék

3.8 A nukleinsavak

3.9 A miianyagok

3.110 Az energiagazdalkodds

4. Kémiai szamitasok

4.1 Az anyagmennyiség

4.2 A gazok

4.3 Az oldatok, elegyek, keverékek

4.4 Szamitdsok képletekkel és a kémiai egyenlettel kapcsolatban
4.5 Termokémia

4.6 Kémiai egyensuly

4.7 Kémhatds

4.8 Elektrokémia

KOVETELMENYEK, AMELYEK TELJESITESE MELLETT TEHETO ERETTSEGI VIZSGA

Kémia tantargy 9-12. évfolyam kovetelményeinek teljesitése vagy tandrara valé jarassal, vagy

osztalyozdvizsga letételével.

Emelt kémia helyi tanterv

27



